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Haftverschlussteil mit Heizmittel und 
Verfahren zum Herstellen eines solchen Haftverschlussteils 

Die Erfindung betrifft ein Haftverschlussteil mit Heizmittel sowie ein 
Verfahren zum Herstellen eines solchen Haftverschlussteils. 

5 GattungsgemalSe Haftverschlussteile sind beispielsweise aus der DE 196 46 
318 A1 bekannt Ein in der Regel aus zwei miteinander in Wirkverbindung 
bringbaren Haftverschlussteilen gebildeter Haftverschluss wird haufig bei 
textilen oder anderen Bekleidungsstucken eingesetzt und ist auch unter der 
Bezeichnung Kletten-VerschI uss bekannt. Weitere Anwendungsgebiete sind 
10 beispielsweise die Montagetechnik, etwa fur das Befestigen von Elementen 
der Innenverkleidung in der Fahrzeugtechnik, oder allgemein das 
Herstellen einer losbaren Befestigung, 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Funktionalitat von 
15 Haftverschlussteilen und Haftverschliissen zu erhohen und ein zugehoriges 
Herstel I verfahren fur ein solches Haftverschlussteil bereitzustellen. 

Diese Aufgabe istdurch das im Anspruch 1 bestimmte Haftverschlussteil 
sowie durch das im nebengeordneten Anspruch bestimmte 
20 Herstel I verfahren gelost. Besondere Ausfuhrungsarten der Erfindung sind in 
den UnteransprCichen bestimmt 
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Die etfindungsgemSRe Kombination von Haftverschlusselementen und 
Heizmittel ist auch deshalb vorteilhaft, weil die beim Betrieb des 
Heizmittels auftretende thermisch bedingte Ausdehnung der 
Widerstandsbahn und/oder der weiteren Schichten des Heizmittels 
5 und/oder des Tragers durch die Haftverschlusselenfiente aufgenommen 
wird, ohne dass die Befestigung des Haftverschlussteils beeintrSchtigt ist 
und ohne dass beispielsweise durch L6sen einer Befestigung 
Klappergerausche auftreten. AuSerdem ist es vorteilhaft, dass durch die 
Haftverschlusseiemente eine flachige Verbindung des Heizmittels moglich 
10 ist, und dam it auch eine besonders gute Warmeubertragung auf den 

Warmeverbraucher. Das Heizmittel bildet mit dem TrSger eine Baueinheit, 
so dass eine separate Verbindung zwischen Heizmittel und 
Haftverschlusselementen entfallen kann. 

Grundsatzlich kommen fiir das Aufbringen des Heizmittels auf den Trager 
des Haftverschlussteils alle aus der Dick- und Dunnschichttechnik 
bekannten Verfahren in Betracht. In einer besonderen Ausfuhrungsart der 
Erfindung ist das Heizmittel durch Siebdruck oder Offsetdruck auf den 
flachigen Trager aufgebracht. Mit dem Aufbringen des Heizmittels konnen 
auch gleichzeitig Leiterbahnen, Anschlusselektroden oder andere 
elektrische und/oder elektronische Bauelemente hergestellt werden. 

Soweit der Werkstoff des flachigen Tragers des Haftverschlussteils dies 
erm6glicht, beispielsweise aus einem mindestens bereichsweise 
25 halbleitenden Polymerkunststoff oder aus entsprechenden Textilmaterialien 
besteht, konnen auch aktive elektronische Bauelemente wie beispielsweise 
Feldeffekttransistoren in das Haftverschlussteil monolithisch integriert 
werden. Es ist auch moglich, hybrid Schaltungselektronik zu integrieren, 
beispielsweise Steuerschaltungen auf besonderes dunnen und daher 



15 



20 
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Haftverschlusselemente in aufeinander fblgend abgegebenen Tropfchen 
aufgebaut werden. 

In einer Ausfuhrungsart der Erfindung konnen Helzungen In nahezu 
5 beliebiger Geometrie auch an schwer zuganglichen Stellen einfach, mit 
hoher Fomnfreiheit und dennoch raumsparend sowie erforderlichenfalls 
auch wieder ablosbar montiert werden. Beispielsweise konnen dadurch 
einfach zu montierende Sitz-, Spiegel-, Raum- oder Frostschutzheizungen 
und dergleichen in Fahrzeugen, Wohnraumen oder Einrichtungen im Freien 
10 realisiert werden. 

Dariiber hinaus konnen erfindungsgemSS Heizungen beispielsweise fur 
mechanische, pneumatische, hydraulische, elektrlsche und elektronische 
Baugruppen realisiert werden, mitdenen punktgenau und mit nahezu 

1 5 beliebiger Formfreiheit die Wamieenergie genau an den erforderlichen 
Stellen zugefUhrt werden kann. Hierzu kann das Heizmittel an den 
Anwendungsfall angepasst auch flachig ungleichmaBig Warme erzeugen, 
beispielsweise durch lokale Variation des Widerstandes aufgrund von 
Anderungen in der Zusammensetzung, der Dicke oder der lateralen 

20 Geometrie der WiderstandsschichL 

Die erfindungsgemaBen Vorrichtungen sind dunn, haben ein geringes 
Gewicht, sind in ihrer Heizleistung und/oder Warmeverteilung regelbar, 
und bieten eine explosionssichere Beheizung. Aufgrund der Kombination 
25 mit dem Haftverschlussteil konnen dauerhaft sicher auch komplexe zwei- 
und dreidimensionale Geometrien gleichmadlg oder mit vorgebbarer 
Warmeverteilung versorgt werden. Das Lebensdauerpotenzial istgegeniiber 
den bekannten Heizmittein groS, insbesondere gegeniiber den einen 
Heizdraht aufweisenden Heizmittein. Anschluss- und Verbindungskontakte 
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besonders vortellhaft, wenn die Haftverschlusselemente und der flachige 
Trager einstuckig durch thermoplastische Formgebung hergestellt sind. 

Durch gezielte Beeinflussung der elektrischen Leitfahigkelt einzelner oder 
5 Gruppen der rasterartig in regelmSBigen Strukturen angeordneten 

Haftverschlusselemente ist auch eine elektrische Kontaktgeometrle des 
Heizmittels mSglich. Die Haftung des aufzubringenden Heizmittels an dem 
Trager des Haftvenschlussteils kann durch eine Oberflachenbehandlung 
verbessert werden, insbesondere durch eine die Polaritat der 
1 0 oberflachennahen Moiekule des Tragers erhohende Gasatmosphare. 

Alternativ oder erganzend kann auch eine haftvermittelnde Beschichtung, 
beispieisweise ein vom Trager unterschiedliches Polymer, auf den Trager 
aufgebracht werden, insbesondere wenn dieser aus Polyamid besteht. 

1 5 Weitere Vorteile, Merkmale und EInzelheiten der Erfindung ergeben sich 
aus den Unteranspruchen und der nachfolgenden Beschreibung, in der 
unter Bezugnahme auf die Zeichnungen mehrere Ausfiihrungsbeispiele im 
Einzelnen beschrieben sind. Dabei konnen die in den Anspruchen und in 
der Beschreibung erwahnten Merkmale jeweils einzein fiir sich oder in 

20 beliebiger Kombination erfindungswesentlich sein. 

Fig. 1 zeigt einen Querschnitt durch einen Haftverschluss mit einem 

erfindungsgemaBen Haftverschlussteil, 

Fig. 2 zeigt eine perspektivische Ansicht eines Haftverschlussteils 

25 ahnlich dem der Fig. 1, 

Fig. 3 zeigt ein zweites Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung, 

Fig. 4 zeigt ein drittes Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung, 

Fig. 5 zeigt ein viertes Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung, und 
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die bei Betrieb mit einer Konstantspannung bzw- mit einem Konstantstrom 
eine Thermostatfunktion realisieren, 

Typlsche Schichtdicken liegen zwischen 10 und 100 //m, Insbesondere 
5 zwischen 20 und 50 //m. Die Flachenheizleistungen konnen je nach 

Anwendungsfall beispielsweise zwischen 1 und 2000 Watt pro liegen, 
fur Personen- oder Raumheizungen in Fahrzeugen insbesondere zwischen 
100 und 300 Watt pro m^, Durch Anordnung und Ausgestaltung der 
Widerstandsbahn 10 hinsichtlich Schichtdicke, Bahnbreite und 
10 Widerstandsmaterial kann fur den Anwendungsfall optimierte Beheizung 
realisiert werden. Eventuell erforderliche Anschlussleitungen kSnnen mit 
Schichtwiderstanden unter 1 Ohm pro Quadrat hergestellt werden, 
insbesondere unter 0,25 Ohm pro Quadrat, beispielsweise auch durch 
Silberlacke, Kupferlacke, Carbonlacke und dergleichen. 

15 

Die Schichtdickenverhaltnisse sowohl des Tragers 3 einschlieftlich der 
Haftverschlusselemente 2 als auch des Heizmittels 5 sind dabei in den 
Figuren nicht maBstablich dargestellt, insbesondere zum Zwecke der 
Darstellbarkeit sind einzelne Schichten vergroBert dargestellt. Dariiber 

20 hinaus kann das Heizmittel 5 auch mehrals drei Schichten aufweisen, 

insbesondere weitere Schichten zum Schutz, zur Feuchtigkeitssperre oder 
zur elektrischen Isolation. Das erfindungsgemSSe Haftverschlussteil 1 kann, 
wie in der Fig. 1 dargestellt, mit einem hinsichtlich des Tragers 3 praktisch 
identisch aufgebauten weiteren Haftverschlussteil 13 zusammengefugt 

25 werden, insbesondere konnen die Haftverschlusselemente 2, 14 

miteinander losbar in Eingriff gebracht werden, oder auch mit einem 
textilen Haftverschlusselement oder einem textilen Bekleidungsstuck 
zusammengefugt werden. 
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Die Fig. 4 zeigt ein drittes Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgema(5en 
Haftverschlussteils 201. Der vorzugsweise aus einem thermoplastisclien 
Kunststoff bestehende Trager 203 ist, wie auch die in diesem Bereich 221 
angeordneten Haftverschlusselemente 202/ durch entsprechende 
5 Modifikation des Kunststoffes elektrlsch leitfehig gemacht, wie dies durch 
die Kreuzschraffur angedeutet ist, beispielsweise durch Einlagerung 
leitfahiger Partikel. In diesen Bereichen 221 kontaktiert der Trager 203 das 
auf der zweiten Oberflache 206 angeordnete Heizmittel 205, dessen 
Isolationsschicht 207 in den entsprechenden Bereichen ebenfalls elektrisch 

10 leitfahige Anschlusselektroden 222 aufweist, die mit den elektrisch 
leitfahigen Haftverschlusselementen 202 elektrisch verbunden sind. 
Auf diese Weise kann das Haftverschlusstell 201 und insbesondere das 
Heizmittel 205 von derdem Heizmittel 205 gegenOberliegenden ROckseite 
des Tragers 203 elektrisch kontaktiert werden, beispielsweise Ober externe 

1 5 Kontaktstucke 223. 

Durch die Ausbildung des Heizmittels als Widerstandsschicht istes auch 
moglich, durch Strukturieren der Widerstandsbahn 210 ein 
Drucktasterelement 21 1 zu realisieren. Hierzu kann beispielsweise eine 

20 Unterbrechung der Widerstandsbahn 210 vorgesehen sein. Unter 

Zwischenlage einer elektrisch isolierenden Zwischenschicht 225 ist daruber 
eine leitfahige Kontaktbriicke 210a angeordnet, die bei Krafteinwirkung 
entsprechend dem Pfeil 212 unter Verformen der Abdeckschicht 209 die 
Unteriarechung elektrisch schlieBt. Die Elastizitat des Heizmittels 205 

25 und/oder des Tragers 203 gewahrleistet eine Ruckstellung des 

Drucktastereiements 21 1, das im Ausfuhrungsbeispiel als ^SchlieBer" 
ausgefuhrt ist. 
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Patentanspruche 

1. Haftverschlussteil (1; 101; 201; 301) mit einer Vielzahl von 
Haftverschjusselementen (2; 102; 202; 302, 302a) wie beispielsweise 

5 Haken, Pilzkdpfe oder Schlaufen, wobei das Haftverschlussteil (1; 

101; 201; 301) einen flachigen Trager (3; 103; 203; 303) aufweist und 
die Haftverschlusselemente (2; 102; 202; 302, 302a) von mindestens 
einer Flache (4) des Tragers (3; 103; 203; 303) abstehen, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Haftverschlussteil (1; 101; 201; 301) 
10 mindestens bereichsweise ein Heizmittel (5; 105; 205; 305) aufweist, 

welches zugefiihrte Energie in Warme wandelt. 

2. Haftverschlussteil (1; 101; 201; 301) nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Heizmittel (5; 105; 205; 305) zugefuhrte 

15 elektrische Energie in Warme wandelt, insbesondere dass das 

Heizmittel (5; 105; 205; 305) eine Widerstandsheizung ist. 

3. Haftverschlussteil (1; 101; 201; 301) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Heizmittel (5; 105; 205; 305) in Dick- oder 

20 Dtinnschichttechnik auf den flachigen Trager (3; 103; 203; 303) 

aufgebracht ist. 

4. Haftverschlussteil (1, 101, 201, 301) nach einem der Anspruche 1 

bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Heizmittel (5; 105; 205; 305) 
25 durch Siebdruck oder Offsetdruck auf den flachigen Trager (3; 103; 

203; 303) aufgebracht ist. 



5. 



Haftverschlussteil (1; 101; 201; 301) nach einem der Anspruche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Trager (3; 103; 203; 303) 
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textiles Erzeugnis ist, insbesondere dass derTrager (3; 103; 203; 303) 
durch Weben, Wirken, Stricken, Flechten oder Sticken hergestellt ist. 

11. Haftverschlussteil (1; 101; 201; 301) nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Heizmittel (5; 105; 205; 305) zwischen 
zwei Lagan des textilen Tragers angeordnet ist. 

12. Haftversciilussteil (1; 101; 201; 301) nach einem der Anspruche 1 
bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass das Haftverschlussteil (1; 101; 
201; 301) weiterhin einen Energiespeicher, insbesondere einen 
elektrochemischen Energiespeicher, in Dunn- oder Dickschichttechnik 
aufweist 

13. Verfahren zum Herstellen eines Haftverschlussteils (1; 101; 201; 301) 
mit einer Vielzahl von Haftverschlusselementen (2; 102; 202; 302, 
302a) wie beispielsweise Haken, Pilzkopfe oder Schlaufen, wobei das 
Haftverschlussteil (1; 101; 201; 301) einen flachigen Trager (3; 103; 
203; 303) aufweist und die Haftverschlusselemente (2; 102; 202; 302, 
302a) von mindestens einer Flache (4) des Tragers (3; 103; 203; 303) 
abstehen, und wobei das Haftverschlussteil (1; 101; 201; 301) 
mindestens bereichsweise ein Heizmittel (5; 105; 205; 305) aufweist, 
welches zugefuhrte Energie in Warme wandelt, dadurch 
gekennzeichnet/ dass das Heizmittel (5; 105; 205; 305) auf den die 
Haftverschlusselemente (2; 102; 202; 302, 302a) bereits aufweisenden 
Trager (3; 103; 203; 303) aufgebracht wird. 



14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass das 

Heizmittel (5; 105; 205; 305) in Dick- oder Dunnschichttechnik auf 
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Fig.4 
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